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Заказчик: АНО ДО "ПАРК "ПАТРИОТ" ИМ. ГЕРОЯ РФ СЕРАФИМОВА М.В."

ГАП Д.Т. Ахметдинова

ООО  Архитектурное бюро "Проект+"

г. Уфа,
2026 год

 НАВЕС МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ

расположенный по адресу:

РБ, МР Уфимский район, с/с Юматовский,
с.Алкино-2, парк Патриот, з/у 1

(кадастровый номер земельного участка 02:00:000000:1996)
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     ПРОЕКТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 35/2026

 Архитектурные решения

 Конструктивные решения
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но

г. Уфа,
2026 год

 НАВЕС МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ

расположенный по адресу:

РБ, МР Уфимский район, с/с Юматовский,
с.Алкино-2, парк Патриот, з/у 1

(кадастровый номер земельного участка 02:00:000000:1996)



Наименование

Состав проекта

Обозначение

Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Состав проекта
П 1 1ГИП

ООО АБ "Проект +"
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35/2026-АР

35/2026-КР

Архитектурные решения

Конструктивные решения

Том №

1

2

Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26
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Республика Башкортостан

35/2026 - Архитектурные решения

    ООО АБ "Проект+"

г. Уфа,
2026 год

 НАВЕС МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ

расположенный по адресу:

РБ, МР Уфимский район, с/с Юматовский,
с.Алкино-2, парк Патриот, з/у 1

(кадастровый номер земельного участка 02:00:000000:1996)



Наименование Примечание

Содержание тома

Обозначение

Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Содержание тома

П 1 1ГИП

35/2026-АР.С.

ООО АБ "Проект +"
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Н. контр.

Титульный лист

Текстовая часть

35/2026-АР

Графическая часть

35/2026-ТЧ

35/2026-01

35/2026-02

35/2026-03

35/2026-04

План кровли. М1:100

Схема планировочной организации
земельного участка

План на отм. +0.000. М1:100

35/2026-05

Ахметдинова Д.Т.

08.26

08.26

Разраб. Махмутова А.Р. 08.26

Визуализация

Ахметдинова Д.Т.

С
ог

ла
со

ва
но

Фасады в осях 1-3, А-Б, 3-1, Б-А М 1:100

35/2026-06 Визуализация



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

1 
35/2026-АР(ОПЗ) 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

Наименование Страница 

- Внешний и внутренний облик объекта капитального строи-

тельства, его пространственная, планировочная и функциональ-

ная организация; 

- Объемно-пространственные и архитектурно-

художественные решения; 

- Композиционные приемы, использованные при оформле-

нии фасадов и интерьеров объекта капитального строительства; 

- Архитектурные решения, обеспечивающие естественное 

освещение помещений с постоянным пребыванием людей; 

- Архитектурно-строительные мероприятия, обеспечиваю-

щие защиту помещений от шума, вибрации и другого воздей-

ствия; 

- Решения по светоограждению объекта, обеспечивающие 

безопасность полета воздушных судов; 

- Решения по декоративно-художественной и цветовой от-

делке интерьеров; 

- Технико-экономические показатели. 

2 

 

 

2 

 

3 

3 

 

4 

 

 

4 

4 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

2 
35/2026-АР(ОПЗ) 

ВНЕШНИЙ И ВНУТРЕННИЙ ВИД ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИ-

ТЕЛЬСТВА, ЕГО ПРОСТРАНСТВЕННАЯ, ПЛАНИРОВОЧНАЯ И ФУНК-

ЦИОНАЛЬНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ 

 

Участок строительства объекта: «Навес металлический», расположен по ад-

ресу: РБ, МР Уфимский район, с/с Юматовский, с. Алкино-2, парк Патриот, з/у1. 

Кадастровый номер земельного участка: №02:00:000000:1996. 

Проектные решения выполнены в соответствии с техническим заданием на 

проектирование. 

 

ОБЪЕМНО-ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ И АРХИТЕКТУРНО-

ХУДОЖЕСТВЕННЫЕ РЕШЕНИЯ 

 

В данном проекте разрабатывается навес металлический 15,4м*6,5м.  

Объект имеет прямоугольную конфигурацию высотой 4,3м. Кровля одно-

скатная. 

  

КОМПОЗИЦИОННЫЕ ПРИЕМЫ, ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ ПРИ ОФОРМ-

ЛЕНИИ ФАСАДОВ И ИНТЕРЬЕРОВ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО 

СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

Металлические конструкции объекта красятся масляной краской по катало-

гу RAL – 6003. По периметру навес обшивается штакетником в шахматном по-

рядке. 

 

 

 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

3 
35/2026-АР(ОПЗ) 

АРХИТЕКТУРНЫЕ РЕШЕНИЯ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ЕСТЕСТВЕННОЕ 

ОСВЕЩЕНИЕ ПОМЕЩЕНИЙ С ПОСТОЯННЫМ ПРЕБЫВАНИЕМ ЛЮ-

ДЕЙ 

 

Не требуется. 

 

АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ, ОБЕСПЕЧИВА-

ЮЩИЕ ЗАЩИТУ ПОМЕЩЕНИЙ ОТ ШУМА, ВИБРАЦИИ И ДРУГОГО 

ВОЗДЕЙСТВИЯ 

 

Не требуется. 

 

РЕШЕНИЕ ПО СВЕТООГРАЖДЕНИЮ ОБЪЕКТА, ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЕ 

БЕЗОПАСНОСТЬ ПОЛЕТА ВОЗДУШНЫХ СУДОВ 

 

Не требуется. 

 

РЕШЕНИЯ ПО ДЕКОРАТИВНО-ХУДОЖЕСТВЕННОЙ И ЦВЕТОВОЙ 

ОТДЕЛКЕ ИНТЕРЬЕРОВ 

 

Не требуется. 

 

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

 

 

№ Наименование 
Единица 

измер. 
Кол-во 

1 Площадь застройки кв.м 105,1 

2 Строительный объём куб.м 420,4 

3 Площадь земельного участка  га 196,14 
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651186.90
1335998.35

651190.56
1335992.98

651193.25
1336002.69

651196.92
1335997.32

651203.28
1336001.67

651199.61
1336007.03

Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Схема планировочной
организации

земельного участка

П 1 7ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26
Металлический навес

1

2

3

4

5

6

Координаты колонн

1 - 651190.56; 1335992.98

2 - 651186.90; 1335998.35

3 - 651193.25; 1336002.69

4 - 651199.61; 1336007.03

5 - 651203.28; 1336001.67

6 - 651196.92; 1335997.32

Примечание:
В обязательном порядке получить разрешение на земляные работы в охранной зоне инженерных сетей у балансодержателя

Условные обозначения:

охранная зона сетей водоснабжения

охранная зона кабеля связи

охранная зона сетей водоотведения

охранная зона кабеля связи
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Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

План М 1:100.
Разрез 1-1 М1:100

П 2 1ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26

С
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ла
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ва
но

Металлический навес

Примечание:

1. Произвести масляную покраску металлических конструкций в два слоя цветом по каталогу RAL6003

ВС 2
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Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

План кровли М 1:100

П 3 1ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26

С
ог

ла
со

ва
но

1. Произвести масляную покраску металлических конструкций в два слоя цветом по каталогу RAL6003
2. Кровлю и карнизы навеса обшить профнастилом  H57-750-0,7 цвет по каталогу RAL6003 (149,6 кв.м)
3. По периметру обшить навес штактеником (ширина 123 мм) в шахматном расположении (цвет по
каталогу RAL6003) (105 кв.м). Для лаг использовать профильную трубу 40*40*3мм (ориентировочная
длина 156 м). Поставляется производителем.
4. Материалы даны без учета запаса. Размеры уточнять по месту.

Примечание:

Профнастил H57-750-0,7
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Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Фасады в осях 1-3, А-Б, 3-1, Б-А М 1:100

П 4 1ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26

С
ог

ла
со

ва
но

Металлический навес

1. Произвести масляную покраску металлических конструкций в два слоя цветом по каталогу RAL6003
2. Кровлю и карнизы навеса обшить профнастилом  H57-750-0,7 цвет по каталогу RAL6003 (149,6 кв.м)
3. По периметру обшить навес штактеником (ширина 123 мм) в шахматном расположении (цвет по
каталогу RAL6003) (105 кв.м). Для лаг использовать профильную трубу 40*40*3мм (ориентировочная
длина 156 м). Поставляется производителем.
4. Материалы даны без учета запаса. Размеры уточнять по месту.

Примечание:

Профнастил H57-750-0,7

Профнастил H57-750-0,7Профнастил H57-750-0,7

Профнастил H57-750-0,7

ВС 1
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Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Визуализация

П 5 6ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26
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Металлический навес
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Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Визуализация

П 6 6ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26
Металлический навес
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Республика Башкортостан

35/2026 - Конструктивные решения

    ООО АБ "Проект+"

г. Уфа,
2026 год

 НАВЕС МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ

расположенный по адресу:

РБ, МР Уфимский район, с/с Юматовский,
с.Алкино-2, парк Патриот, з/у 1

(кадастровый номер земельного участка 02:00:000000:1996)



 

1 

 

 

   

 

 

  

  

  

      

35/2026-КР 
 

      
 

      

 

Пояснительная записка по Разделу «Конструктивные решения» 

проектной документации по объекту: «Навес металлический, 

расположенный по адресу: РБ, Уфимский район, с/с Юматовский, с. 

Алкино-2, кадастровый номер земельного участка 02:00:000000:1996» 

разработана с учетом следующих документов: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 22.07.2008 г. 

№123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности»;  

1. Положение о проведении планово-предупредительного ремонта жилых 

и общественных зданий, М., 1990. 

2. Пособие по обследованию строительных конструкций зданий. АО 

«ЦНИИПРОМЗДАНИЙ». М, 1997. 

3. СП 13-102-2003. Правила обследования несущих строительных 

конструкций зданий и сооружений. М, 2004. 

4. СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия.  

5. СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений.  

6. СП 63.13330.2012 Бетонные и железобетонные конструкции.  

7. СП 70.13330.2012 Несущие и ограждающие конструкции. 

8. Сорочан Е.А. Основания, фундаменты и подземные сооружения. М.: 

Стройиздат, 1985. 

9. СП 15.13330.2012. Каменные и армокаменные конструкции. 

10. ГОСТ 12071–2000. Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка и 

хранение образцов.  

11.  ГОСТ 20522–2012. Грунты. Методы статистической обработки 

результатов испытаний.  

12. ГОСТ 5180–2015. Грунты. Методы лабораторного определения   

13. физических характеристик.  

14. ГОСТ 23161–2012. Грунты. Методы лабораторного определения 

характеристик просадочности.  
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15.  ГОСТ 12248–2010. Грунты. Методы лабораторного определения 

характеристик прочности и деформируемости. 

16.  ГОСТ 25100–2011. Грунты. Классификация.  

17.  Бедов А.И., Сапрыкин В.Ф. Обследование и реконструкция 

железобетонных и каменных конструкций эксплуатируемых зданий и 

сооружений. М.: АСВ, 1995. 

18.  ГОСТ 8462-85 Материалы стеновые. Методы определения пределов 

прочности при сжатии и изгибе. 

19.  ВСН 53-86 ( р ). Правила оценки физического износа жилых зданий. 

20.  СП 16.13330.2011 Стальные конструкции. 

21.  А.П. Мандриков «Примеры расчета металлических конструкций» М. 

Стройиздат, 1973. 

22.  В.В. Горева «Металлические конструкции. Элементы конструкций.», 

том1, М. «Высшая школа» 2004г. 

23.  Руководство пользователя «Программный комплекс для расчета и 

проектирования конструкций Лира 9.6». Киев 2008г. 

Руководство по эксплуатации. Паспорт. Измеритель прочности 

бетона ИПС-МГ4СП 50-101-2004 "Проектирование и устройство 

оснований и фундаментов зданий и сооружений";  

СП 28.13330.2012 "Защита строительных конструкций от коррозии"; 

24.  СП 16.13330.2016 Стальные конструкции. 
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1. Конструктивные и объемно-планировочные решения 

 

1.1. Исходные данные: 

Объект относится к климатической подзоне IВ со следующими 

климатическими условиями:  

- расчетная зимняя температура наружного воздуха – 40 С0;  

- глубина промерзания грунта от поверхности земли – 1,85 м;  

- расчетное значение веса снегового покрова по V району, кПа – 3.5; 

- нормативное значение ветрового давления по II району кПа – 0.3; 

1.2. Характеристика здания: 

- Класс ответственности здания – КС 2;   

- Степень огнестойкости несущих конструкций – III;  
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- Класс конструктивной пожарной опасности – С0; 

- Класс по функциональной пожароопасности – Ф 1.5; 

- За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого 

пола первого этажа. 

3. Конструктивное описание объекта строительства. 

Здание каркасное. Осевые размеры в плане 6,5х15,4х3,8(h) м. 

Фундамент: монолитный железобетонный ростверк сечения шириной 

800мм, высотой 500мм. Сваи буронабивные сечением 500мм., длиной 3м. 

Конструктивная схема здания – металлический каркас.  

В качестве несущих конструкций приняты колонны из профильной 

трубы 200х200х8, металлические балки –двутавр 30Б1. Прогоны –профильная 

труба 150х100х6. По ним устраивается кровля из профнастила H57-750-0,7. 

Выбор в качестве несущих конструкций из стали обусловлен рядом 

преимуществ металлических конструкций: надежность (за счет однородности 

структуры и высокой прочности материалов), легкостью, высокой 

индустриальностью, возможностью повторного использования металла 

конструкций, отслуживших свой срок. 

Уклон покрытия - 3. 
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11. Проектирование фундаментов 

11.1 Определение производных и классификационных 

характеристик грунта 

Таблица для ИГЭ-1 (скв. 1) мощность слоя 6м 

 

Определение производных производится в соответствии с 

рекомендациями ГОСТ 25100-96 Грунты. Классификация 

При определении данных характеристик в расчете принимают участие 

основные физические показатели грунтов представленные в задании в таблице 

2. 

1. Плотность сухого грунта 

𝜌𝑑 =
𝜌

1 + 𝑤
 

𝜌 - плотность грунта 

𝑤 - природная влажность грунта 

Определим: 

 

для первого слоя 

𝜌𝑑 =
1.94

г

см3

1 + 0,25
= 1,55 г/см3 
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2. Пористость 

𝑛 =
𝜌𝑠 − 𝜌𝑑

𝜌𝑠
 

ρ
s
 - плотность частиц грунта 

Определим: 

для первого слоя 

𝑛 =
2,69 г/см3 − 1,55 г/см3

2,69 г/см3
= 0,42 д. ед. 

 

3. Коэффициент пористости 

𝑒 =
𝜌𝑠 − 𝜌𝑑

𝜌𝑑
 

Определим: 

для первого слоя 

𝑒 =
2,69 г/см3 − 1,55 г/см3

1,55г/см3
= 0,73 д. ед. 

 

4. Коэффициент пористости при влажности на границе текучести 

𝑒𝑙 =
𝑤𝑙 ∙ 𝜌𝑠

𝜌𝑤
 

wl - влажность на границе текучести 

ρ
w

 - плотность воды 

Определим: 

для первого слоя 

𝑒𝑙 =
0.308 ∙ 2,69 г/см3

1 г/см3
= 0,83 д. ед. 

 

5. Степень влажности или степень насыщенности пор водой 

𝑆𝑟 =
𝑤 ∗ 𝜌𝑠

𝑒 ∗ 𝜌𝑤
 

ρ
s
 -плотность частиц грунта 

ρ
w

 –плотность воды. 

 - природная влажность грунта 

Определим: 

для первого слоя 

𝑆𝑟 =
0,233 ∗ 2,69 г/см3

0,70 ∗ 1 г/см3
= 0,895 д. ед. 
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Из-за приближенности формул Sr может быть больше 1 

 

6. Число пластичности ℐ𝑝 = 𝑤𝑙 − 𝑤𝑝 

𝑤𝑙 - влажность грунта на границе текучести 

𝑤𝑝 - влажность грунта на границе раскатывания 

Определим: 

для первого слоя 

ℐ𝑝 = 0,308 − 0,184 = 0,124 д. ед. 

7. Показатель текучести 

ℐ𝑙 =
𝑤 − 𝑤𝑝

𝑤𝑙 − 𝑤𝑝
 

Определим: 

для первого слоя 

ℐ𝑙 =
0,233 − 0,184

0,308 − 0,184
= 0,4 д. ед. 

 

 

8. Показатель косвенной оценки набухания и просадочности грунтов 

ℐ𝑠𝑠 =
𝑒𝑙 − 𝑒

1 + 𝑒
 

Определим: 

для первого слоя 

ℐ𝑠𝑠 =
0,83 − 0,7

1 + 0,7
= 0,08 д. ед. 

 

9. Удельный вес грунта 

𝛾 = 𝜌 ∗ 𝑔 

Определим: 

для первого слоя 

𝛾 = 1.94
г

см3
∗ 10 м/с2 = 19,4

кн

м3
 

 

10. Удельный вес сухого грунта 

𝛾𝑑 = 𝜌𝑑 ∗ 𝑔 

Определим: 

для первого слоя 

𝛾𝑑 = 1,55
г

см3
∗ 10

м

с2
= 15,5

кн

м3
 

 

11. Удельный вес частиц грунта 

𝛾𝑠 = 𝜌𝑠 ∗ 𝑔 

Определим: 
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для первого слоя 

𝛾𝑠 = 2,69 г/см3 ∗ 10
м

с2
= 26,9

кн

м3
 

 

12. Удельный вес грунта в насыщенном водой состояний 

Определяется только для пылевато-глинистых грунтов, расположенных 

ниже уровня грунтовых вод, поэтому необходимо определить только для 

второго слоя. 

𝛾𝑠𝑎𝑡 = 𝛾𝑠(1 − 𝑛) + 𝛾𝑤 ∗ 𝑛 

𝛾𝑤 - удельный вес воды 

Определим: 

для первого слоя 

𝛾𝑠𝑎𝑡 = 26,9
кн

м3
(1 − 0,45) + 10

кн

м3
∗ 0,45 = 19,3 кн/м3 

 

13. Удельный вес грунта во взвешенном водой состоянии определяется 

только для песчаных грунтов, расположенных ниже уровня грунтовых 

вод, поэтому определяем. Только для третьего слоя. 

𝛾𝑠𝑏 = (𝛾𝑠 − 𝛾𝑤)(1 − 𝑛) 

Для третьего слоя 

𝛾𝑠𝑏 = (26.9
кн

м3
− 10

кн

м3
) (1 − 0,37) = 10,65 кн/м3 

 

14. Степень неоднородности песков. 

С𝑢 =
𝑑60

𝑑10
 

𝑑60 - диаметр частиц которых в грунте менее 60% 

𝑑10 - диаметр частиц которых в грунте менее 10% 

Используя кривые гранулометрического состава, определим 

С𝑢 =
𝑑60

𝑑10
=

0,46

0,28
= 1.64 

 

15. Высота капиллярного поднятия воды 

𝑑𝑐𝑎𝑝 = 0,446
(1 − 𝑛)

𝑛
∗

1

𝑑10
 

 

Определим 

 Для первого слоя: 

𝑑𝑐𝑎𝑝 = 0,446
(1 − 0,41)

0,41
∗

1

0,002
= 307.95 см 

Определяется только для пылевато-глинистых грунтов расположенных выше 

уровня грунтовых вод.
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1.3 Строительная классификация грунтов. 

Строительная классификация заключается в определении полного 

наименования грунтов, характеризующего их строительные свойства. 

Классификация производится в соответствии с рекомендациями ГОСТ 25100-

96 «Грунты. Классификация». Выделяют связные и несвязные грунты. 

Связанные грунты: ИГЭ1, ИГЭ2 

1. По виду пылевато-глинистого грунта, зависит от ℐ𝑝;   табл. 5: 

ℐ𝑝1 = 0,10 д. ед. 0,07 < ℐ𝑝2 < 0,017 – суглинок. 

Вывод:  

ИГЭ1: Суглинок тугопластичный, легкий, не просадочный 
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11.2 Определение нормативных значений и показателей, 

характеризующих механические свойства грунта. 
С − удельноесцеплениегрунта [кПа]

φ − уголвнутреннеготренияугла [град]
}  прочностные характеристики 

грунта 

 

E − модульдеформации [мПа]
 − показательсжимаемости [Мпа − 1]

Кф − коэффициентфильтрациигрунта [м/сут]
}  деформационные 

характеристики грунта 

 

Существуют 2 способа определения прочностных и деформационных 

характеристик. 

 

1.Непосредственное испытание в полевых или лабораторных условиях. 

2.Косвенный метод. 

 

Нормативные значения механических характеристик грунтов на стадии 

проектирования допускается определять по таблицам СНиП 2.02.01-83* 

«Основания зданий и сооружений». 

 

Для определения нормативных показателей механических свойств 

грунтов воспользуемся таблицами 1-3 прил. 1 СНиП 2.02.01-83*. 

 

Для нахожденияС, 𝜑, Е песчаных грунтов воспользуемся таб.1 прил.1. 

 

В таблице даны среднестатистические данные и если в таблице значения 

отсутствуют, то это не значит, что данные характеристик отсутствует. Просто 

необходимо испытать данный грунт в полевых или лабораторных условиях. 

 

Для пылевато-глинистых грунтов прочностные показатели φ, С, Е 

определяем по табл. 2 прил. 1, для песчаных грунтов по табл. 1 прил.1. Модуль 

деформации Е определяем по табл.3, прил.1. 

 

ИГЭ 1 (глина) 

С𝑛 =  22.6 

𝜑𝑛 = 22.2  
Е =  14.6 МПа. 

 

Значения показателя сжимаемости 𝛼: 

𝛼 =
1 + 𝑒

𝐸𝑛
𝛽, [мПа−1] 
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𝛽 -коэф. зависит от вида грунта. 

𝛽 = 0.62 -суглинок 

𝛼2 =
1 + 𝑒2

𝐸2
𝛽 =

1 + 0.83

14.6
0.62 = 0,08 мПа−1 

Нормативные значения коэффициента фильтрацииКф определяются по 

данным справочника «Основания, фундаменты и подземные сооружения» 

Е.А.Сорочан. 

Кф1 = 0,01 м/сут-суглинок 

 

11.3 Определение условного значения сопротивления грунтов 

основания 
0R . 

Значение R0 определяется в соответствии с СНиП 2.02.01-83* 

«Основания зданий и сооружений» по табл. 1-6 прил. 3. (справочник таб.4-5). 

ИГЭ 1 суглинок 𝑅0 = 211.7 кПа 
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11.4 Сбор нагрузок на характерные сечения 

Колонна К2 в осях А-2; 

Грузовая площадь: 6,5/2х(3,85+3,85)=25,02м2 

Нагрузка на Фм1 в осях А-2; 

Длительно-временная:  

снеговая 25,02м2х350кг=8758,75кг 

эксплуатационные: 100кг/м2х25,02м2=2502кг 

Всего:11260,75кг=112,61кН 

Постоянная: 

От профнастила: 8,75кг/м2х25,02м2=218,93кг 

Прогоны+ балка: (21,92кгх7,7м х 4)+(32,9х6,5/2)=675,44+106,9=782,36кг 

Распорки: 13кг/м2х7,7м=100,1кг 

Колонна+оп+ребра (h=3,8м): (50,24кг/мх3,8м)+4,71+20,1=215,71кг 

Всего: 1317,09кг=13,17кН 

∑ 𝑵𝑰𝑰=112,61+13,17=125,78кН 

11.5 Определяем требуемую площадь подошвы фундамента 

𝑃 =
∑ 𝐹𝑣𝐼𝐼

𝐴
=

∑ 𝑁𝐼𝐼 + 𝐴 ∗ 𝑑 ∗ 𝛾ср

𝐴
= 𝑅 

𝐴тр =
∑ 𝑁𝐼𝐼

𝑅 − 𝑑 ∗ 𝛾ср
 

∑ 𝑁𝐼𝐼  - нагрузка на обрез фундамента по второму предельному 

состояниюв рассматриваемом сечении 

R – расчетное сопротивление несущего слоя грунта основания 

d – глубина заложения подошвы фундамента 

𝛾ср  – осредненное значение удельного веса материала фундамента и 

грунта на уступах 20 кН/м3 

𝐴тр =
125,78 кН

211,7кПа − 0,5м ∗ 20 Кн/м2
= 0,62м2 

 

Определяем требуемые размеры фундамента 

𝑏тр = √Атр 

𝑏тр = 0,64 
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При расчетах с предыдущими модульными размерами подошвы 

фундамента (2,7; 2,4) не выполнялось условие экономичности. 

Уточняем размеры подошвы фундамента в соответствии с 

модульными значениями 

𝑏ут = 0,64м 

𝐴ут = 0,62 м2 

Конструкция фундамента при минимальных размерах подошвы 

ℎ𝑓 = 0,5 м 

Уточняется глубина заложения 

𝑑ут = 0,5 

Определяем среднее давление под подошвой фундамента 

𝑃 =
∑ 𝑁𝐼𝐼 + 𝐺гр𝐼𝐼 + 𝐺ф𝐼𝐼

𝐴
 

𝐺гр𝐼𝐼 – вес грунта на уступок фундамента 

𝐺ф𝐼𝐼- собственный вес фундамента 

𝐺гр 𝐼𝐼 + 𝐺ф𝐼𝐼 = 𝐺м = 𝐴 ∗ 𝑑 ∗ 𝛾ср ∗ 𝛾𝑓 ∗ 𝛾𝑛 

𝐺м = 0,5м ∗ 20
кн

м3
∗ 1 ∗ 0,95 = 9,5 

𝑃 =
125,78 кН + 9,5кН

0,64 м2
= 211,37кПа 

Расчетное сопротивление грунтов основания определяется по 

формуле 7 СНиП 2.02.01* 

𝑅 = 211,7кПа 

𝛾𝑐1и 𝛾𝑐2  - коэффициенты условия работы, зависит от характеристик 

несущего слоя грунта 

𝛾𝑐1 - 1,25 

𝛾𝑐2 ⟹
𝐿

𝐻
 

𝐿

𝐻
=

30 м

6 ∗ 3
= 1,66 

𝛾𝑐2 = 1.07 
𝑘 – коэффициент, принимаемый равный 1 если прочностные характеристики 

грунта определены по результатам лабораторных испытаний, 1.1если прочностные 

характеристики грунта назначены по таблицам СНиП. 

𝑀𝛾, 𝑀𝑞 , 𝑀с - коэффициенты, принимаемые по таблице 4 в зависимости от угла 

внутреннего трения несущего слоя. 

𝑘𝑧 = 1 при ширине фундамента меньше 10 метров. 

𝑏- ширина подошвы фундамента 

𝛾𝐼𝐼  - осредненное значение удельного веса грунтов, расположенных ниже 

подошвы фундаментов, при наличии грунтовых вод определяется с учетом 

взвешивающего и насыщающего действия воды. 
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𝛾𝐼𝐼
′ -осредненное значение удельного веса грунтов залегающих выше подошвы 

фундаментов, при наличии грунтовых вод определяется с учетом взвешивающего и 

насыщающего действия воды. 

𝐶𝐼𝐼 -расчетное значение удельного сцепления несущего слоя 

Осредненное значение удельного веса грунтов, расположенных ниже 

подошвы фундаментов 

𝛾𝐼𝐼 = 19.6
кН

м2
 

Осредненное значение удельного веса грунтов расположенных выше 

подошвы фундаментов 

𝛾𝐼𝐼
′ = 16.75

кН

м2
 

 
K – коэффициент разуплотнения0,85 

 
Проверяем условие среднее давление под подошвой фундамента 

должно быть меньше или равно расчетного сопротивления грунтов 

основания. 

𝑃 ≤ 𝑅 
211,37кПа <  211,7кПа 

 

11.6 Расчет сваи БНС 30.50 

Для данного сечения задаемся сечением сваи (500*500) Глубина нижнего конца 

сваи, H=3,450м, длина сваи 3 метра 

. 
 

Fd Несущая способность сваи, кН 856,49 

U Периметр поперечного сечения сваи, м 1,57 

A Площадь опирания сваи, м² 2,22 

R Расчетное сопротивление грунта под нижним концом сваи, кН/м² 211.7 

Расчетные сопротивления грунта на боковой поверхности сваи 

hi - толщина i-го слоя грунта, м 

zi - средняя глубина расположения слоя грунта, м 

fi - расчетное сопротивление i-го слоя грунта на боковой поверхности сваи, 

кН/м² 

hi zi fi 

1 слой: ti=6 м 

6 6 45.3 

 

𝐹𝑑 = 𝛾с(𝛾с𝑟𝑅𝐴 + 𝑈 ∑ 𝛾с𝑓

𝑛

𝑖=1

𝑓𝑖ℎ𝑖) 

𝑓𝑖ℎ𝑖=2∙ 45.3 + 0.95 ∙ 53.075 + 3 ∙ 56.85 = 246.189 
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𝐹𝑑 = 1 ∙ (1 ∙ 211.7
кН

м2
(2.22 м2) + 1,57 м ∙ 1 ∙ 246.189 = 469,97 +  386,52

= 𝟖𝟓𝟔, 𝟒𝟗кН 

Определяем допустимую нагрузку приходящуюся на одну сваю 

𝐺𝑝𝐼 + 𝐺гр𝐼 = 𝐺𝑀𝐼 = 𝑏𝑝
2 ∙ 𝑑𝑃 ∙ 𝛾𝑐𝑟 ∙ 𝛾𝑓 ∙ 𝛾𝑛 

𝐺𝑀𝐼 = (1.4м)2 ∙ 1.35м ∙ 20
кН

м3
∙ 1.1 ∙ 0.95 = 55.3 кН 

𝑃доп =
∑ 𝑁𝐼 + 𝐺𝑝𝐼 + 𝐺гр𝐼

𝑛
 

𝑃доп =
125.78 кН + 55.3 кН

1
= 181,08Кн 

𝐹𝑑
тр = 𝛾𝑘 ∙ 𝑃доп = 181,08 ∙ 1.4 = 𝟐𝟓𝟑, 𝟓𝟏 Кн 

 

Определение несущей способности ж/б сваи по материалу 

𝐹𝑑𝑚 = 𝜑 ∙ 𝛾а(𝑅𝑏𝐴𝑏 + 𝑅𝑠𝑐𝐴𝑠𝑐) [H] 

𝐹𝑑𝑚 = 1 ∙ 1 ∙ (11.5 мПа ∙ 0.0873 м2 + 355 мПа ∙ 0.0027м2) = 1668 кН 

𝐹𝑑𝑚 > 𝑃доп 

1668кН > 856,49  Кн 

 

𝜑 - 1 

𝛾а коэффициент зависит от размеров поперечного сечения свай. ( 𝛾а =
0,85 если размеры поперечного сечении меньше 500*500,  𝛾а = 1 если больше 

или равно) 

𝑅𝑏– расчетное сопротивление бетона осевому сжатию B25 

𝑅𝑠𝑐– расчетное сопротивление сжатой арматуры. А2 

𝐴𝑏 - площадь поперечного сечения бетона (сваи нетто) 97% 

𝐴𝑠𝑐 - площадь поперечного сечения сжатой арматуры 3% 
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2.1. Расчет несущей способности металлического каркаса 

Сбор нагрузок 

 

Таблица – Сбор нагрузок на 1 п.м. прогона 

 

Вид нагрузки Подсчёт 

нагрузки 

Нормативная 

нагрузка, 

кПа. 

γƒ Расчётная 

нагрузка, кПа. 

I. Постоянные нагрузки: 

1. Профлист 0,7мм с 

покрытием ППМ 

 
0,087 

 
0,096 

     

Итого  0,087  0,096 

II. Временные нагрузки 

1. Снеговая 

                     μ=0,75 

                     μ=1,25 

  

1,083 

1,875 

  

1,755 

2,625 

Итого 

                     μ=0,75 

                     μ=1,25 

  

1,527 

2,319 

 

 

2,28 

3,15 
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