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2026 год

 НАВЕС МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ

расположенный по адресу:

РБ, МР Уфимский район, с/с Юматовский,
с.Алкино-2, парк Патриот, з/у 1

(кадастровый номер земельного участка 02:00:000000:1996)



Наименование

Состав проекта

Обозначение

Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Состав проекта
П 1 1ГИП
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35/2026-АР

35/2026-КР

Архитектурные решения

Конструктивные решения

Том №

1

2

Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26
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Республика Башкортостан

35/2026 - Архитектурные решения

    ООО АБ "Проект+"

г. Уфа,
2026 год

 НАВЕС МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ

расположенный по адресу:

РБ, МР Уфимский район, с/с Юматовский,
с.Алкино-2, парк Патриот, з/у 1

(кадастровый номер земельного участка 02:00:000000:1996)



Наименование Примечание

Содержание тома

Обозначение

Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Содержание тома

П 1 1ГИП

35/2026-АР.С.

ООО АБ "Проект +"
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Н. контр.

Титульный лист

Текстовая часть

35/2026-АР

Графическая часть

35/2026-ТЧ

35/2026-01

35/2026-02

35/2026-03

35/2026-04

План кровли. М1:100

Схема планировочной организации
земельного участка

План на отм. +0.000. М1:100

35/2026-05

Ахметдинова Д.Т.

08.26

08.26

Разраб. Махмутова А.Р. 08.26

Визуализация

Ахметдинова Д.Т.

С
ог

ла
со

ва
но

Фасады в осях 1-3, А-Б, 3-1, Б-А М 1:100

35/2026-06 Визуализация



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

1 
35/2026-АР(ОПЗ) 

СОДЕРЖАНИЕ 

 

Наименование Страница 

- Внешний и внутренний облик объекта капитального строи-

тельства, его пространственная, планировочная и функциональ-

ная организация; 

- Объемно-пространственные и архитектурно-

художественные решения; 

- Композиционные приемы, использованные при оформле-

нии фасадов и интерьеров объекта капитального строительства; 

- Архитектурные решения, обеспечивающие естественное 

освещение помещений с постоянным пребыванием людей; 

- Архитектурно-строительные мероприятия, обеспечиваю-

щие защиту помещений от шума, вибрации и другого воздей-

ствия; 

- Решения по светоограждению объекта, обеспечивающие 

безопасность полета воздушных судов; 

- Решения по декоративно-художественной и цветовой от-

делке интерьеров; 

- Технико-экономические показатели. 

2 

 

 

2 

 

3 

3 

 

4 

 

 

4 

4 

 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

2 
35/2026-АР(ОПЗ) 

ВНЕШНИЙ И ВНУТРЕННИЙ ВИД ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО СТРОИ-

ТЕЛЬСТВА, ЕГО ПРОСТРАНСТВЕННАЯ, ПЛАНИРОВОЧНАЯ И ФУНК-

ЦИОНАЛЬНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ 

 

Участок строительства объекта: «Навес металлический», расположен по ад-

ресу: РБ, МР Уфимский район, с/с Юматовский, с. Алкино-2, парк Патриот, з/у1. 

Кадастровый номер земельного участка: №02:00:000000:1996. 

Проектные решения выполнены в соответствии с техническим заданием на 

проектирование. 

 

ОБЪЕМНО-ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ И АРХИТЕКТУРНО-

ХУДОЖЕСТВЕННЫЕ РЕШЕНИЯ 

 

В данном проекте разрабатывается навес металлический 15,4м*6,5м.  

Объект имеет прямоугольную конфигурацию высотой 4,3м. Кровля одно-

скатная. 

  

КОМПОЗИЦИОННЫЕ ПРИЕМЫ, ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ ПРИ ОФОРМ-

ЛЕНИИ ФАСАДОВ И ИНТЕРЬЕРОВ ОБЪЕКТА КАПИТАЛЬНОГО 

СТРОИТЕЛЬСТВА 

 

Металлические конструкции объекта красятся масляной краской по катало-

гу RAL – 6003. По периметру навес обшивается штакетником в шахматном по-

рядке. 

 

 

 



 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

3 
35/2026-АР(ОПЗ) 

АРХИТЕКТУРНЫЕ РЕШЕНИЯ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЕ ЕСТЕСТВЕННОЕ 

ОСВЕЩЕНИЕ ПОМЕЩЕНИЙ С ПОСТОЯННЫМ ПРЕБЫВАНИЕМ ЛЮ-

ДЕЙ 

 

Не требуется. 

 

АРХИТЕКТУРНО-СТРОИТЕЛЬНЫЕ МЕРОПРИЯТИЯ, ОБЕСПЕЧИВА-

ЮЩИЕ ЗАЩИТУ ПОМЕЩЕНИЙ ОТ ШУМА, ВИБРАЦИИ И ДРУГОГО 

ВОЗДЕЙСТВИЯ 

 

Не требуется. 

 

РЕШЕНИЕ ПО СВЕТООГРАЖДЕНИЮ ОБЪЕКТА, ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЕ 

БЕЗОПАСНОСТЬ ПОЛЕТА ВОЗДУШНЫХ СУДОВ 

 

Не требуется. 

 

РЕШЕНИЯ ПО ДЕКОРАТИВНО-ХУДОЖЕСТВЕННОЙ И ЦВЕТОВОЙ 

ОТДЕЛКЕ ИНТЕРЬЕРОВ 

 

Не требуется. 

 

ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

 

 

№ Наименование 
Единица 

измер. 
Кол-во 

1 Площадь застройки кв.м 105,1 

2 Строительный объём куб.м 420,4 

3 Площадь земельного участка  га 196,14 
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651186.90
1335998.35

651190.56
1335992.98

651193.25
1336002.69

651196.92
1335997.32

651203.28
1336001.67

651199.61
1336007.03

Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Схема планировочной
организации

земельного участка

П 1 7ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26
Металлический навес

1

2

3

4

5

6

Координаты колонн

1 - 651190.56; 1335992.98

2 - 651186.90; 1335998.35

3 - 651193.25; 1336002.69

4 - 651199.61; 1336007.03

5 - 651203.28; 1336001.67

6 - 651196.92; 1335997.32

Примечание:
В обязательном порядке получить разрешение на земляные работы в охранной зоне инженерных сетей у балансодержателя

Условные обозначения:

охранная зона сетей водоснабжения

охранная зона кабеля связи

охранная зона сетей водоотведения

охранная зона кабеля связи
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Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

План М 1:100

П 2 1ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26

С
ог

ла
со

ва
но

Металлический навес

Примечание:

1. Произвести масляную покраску металлических конструкций цветом по каталогу RAL6003
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Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

План кровли М 1:100

П 3 1ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26

С
ог

ла
со

ва
но

1. Произвести масляную покраску металлических конструкций цветом по каталогу RAL6003
2. Кровлю и карнизы навеса обшить профнастилом  H70 0.7 цвет по каталогу RAL6003 (149,6 кв.м)

Примечание:

Профнастил H70. 0.7
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Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Фасады в осях 1-3, А-Б, 3-1, Б-А М 1:100

П 4 1ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26

С
ог

ла
со

ва
но

Металлический навес

1. Произвести масляную покраску металлических конструкций цветом по каталогу RAL6003
2. Кровлю и карнизы навеса обшить профнастилом  H70 0.7 цвет по каталогу RAL6003 (149,6 кв.м)
3. По периметру обшить навес штактеником в шахматном расположении (цвет по каталогу
RAL6003) (105 кв.м)

Примечание:

Профнастил H70. 0.7

Профнастил H70. 0.7Профнастил H70. 0.7

Профнастил H70. 0.7

ВС 1
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Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Визуализация

П 5 6ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26

С
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Металлический навес
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Стадия Лист Листов
Кол.уч. № док.Изм. ДатаЛист Подпись

Визуализация

П 6 6ГИП

ООО АБ "Проект +"Н. контр. Ахметдинова Д.Т.

Разраб. Махмутова А.Р.

Ахметдинова Д.Т.

35/2026-АР.С.

08.26

08.26

08.26
Металлический навес
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Республика Башкортостан

35/2026 - Конструктивные решения

    ООО АБ "Проект+"

г. Уфа,
2026 год

 НАВЕС МЕТАЛЛИЧЕСКИЙ

расположенный по адресу:

РБ, МР Уфимский район, с/с Юматовский,
с.Алкино-2, парк Патриот, з/у 1

(кадастровый номер земельного участка 02:00:000000:1996)
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35/2026-КР 
 

      
 

      

 

Пояснительная записка по Разделу «Конструктивные решения» 

проектной документации по объекту: «Навес металлический, 

расположенный по адресу: РБ, Уфимский район, с/с Юматовский, с. 

Алкино-2, кадастровый номер земельного участка 02:00:000000:1996» 

разработана с учетом следующих документов: 

− Федеральный закон Российской Федерации от 22.07.2008 г. 

№123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной 

безопасности»;  

1. Положение о проведении планово-предупредительного ремонта жилых 

и общественных зданий, М., 1990. 

2. Пособие по обследованию строительных конструкций зданий. АО 

«ЦНИИПРОМЗДАНИЙ». М, 1997. 

3. СП 13-102-2003. Правила обследования несущих строительных 

конструкций зданий и сооружений. М, 2004. 

4. СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия.  

5. СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений.  

6. СП 63.13330.2012 Бетонные и железобетонные конструкции.  

7. СП 70.13330.2012 Несущие и ограждающие конструкции. 

8. Сорочан Е.А. Основания, фундаменты и подземные сооружения. М.: 

Стройиздат, 1985. 

9. СП 15.13330.2012. Каменные и армокаменные конструкции. 

10. ГОСТ 12071–2000. Грунты. Отбор, упаковка, транспортировка и 

хранение образцов.  

11.  ГОСТ 20522–2012. Грунты. Методы статистической обработки 

результатов испытаний.  

12. ГОСТ 5180–2015. Грунты. Методы лабораторного определения   

13. физических характеристик.  

14. ГОСТ 23161–2012. Грунты. Методы лабораторного определения 

характеристик просадочности.  
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15.  ГОСТ 12248–2010. Грунты. Методы лабораторного определения 

характеристик прочности и деформируемости. 

16.  ГОСТ 25100–2011. Грунты. Классификация.  

17.  Бедов А.И., Сапрыкин В.Ф. Обследование и реконструкция 

железобетонных и каменных конструкций эксплуатируемых зданий и 

сооружений. М.: АСВ, 1995. 

18.  ГОСТ 8462-85 Материалы стеновые. Методы определения пределов 

прочности при сжатии и изгибе. 

19.  ВСН 53-86 ( р ). Правила оценки физического износа жилых зданий. 

20.  СП 16.13330.2011 Стальные конструкции. 

21.  А.П. Мандриков «Примеры расчета металлических конструкций» М. 

Стройиздат, 1973. 

22.  В.В. Горева «Металлические конструкции. Элементы конструкций.», 

том1, М. «Высшая школа» 2004г. 

23.  Руководство пользователя «Программный комплекс для расчета и 

проектирования конструкций Лира 9.6». Киев 2008г. 

Руководство по эксплуатации. Паспорт. Измеритель прочности 

бетона ИПС-МГ4СП 50-101-2004 "Проектирование и устройство 

оснований и фундаментов зданий и сооружений";  

СП 28.13330.2012 "Защита строительных конструкций от коррозии"; 

24.  СП 16.13330.2016 Стальные конструкции. 
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1. Конструктивные и объемно-планировочные решения 

 

1.1. Исходные данные: 

Объект относится к климатической подзоне IВ со следующими 

климатическими условиями:  

- расчетная зимняя температура наружного воздуха – 40 С0;  

- глубина промерзания грунта от поверхности земли – 1,85 м;  

- расчетное значение веса снегового покрова по V району, кПа – 3.5; 

- нормативное значение ветрового давления по II району кПа – 0.3; 

1.2. Характеристика здания: 

- Класс ответственности здания – КС 2;   

- Степень огнестойкости несущих конструкций – III;  
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- Класс конструктивной пожарной опасности – С0; 

- Класс по функциональной пожароопасности – Ф 1.5; 

- За относительную отметку 0,000 принята отметка чистого 

пола первого этажа. 

3. Конструктивное описание объекта строительства. 

Здание каркасное. Осевые размеры в плане 6,5х15,4х3,8(h) м. 

Фундамент: монолитный железобетонный ростверк сечения шириной 

800мм, высотой 500мм. Сваи буронабивные сечением 500мм., длиной 4м. 

Конструктивная схема здания – металлический каркас.  

В качестве несущих конструкций приняты колонны из профильной 

трубы 200х200х8. металлические балки –двутавр 30Б1. Прогоны –профильная 

труба 150х100х6 По ним устраивается кровля из профнастила Н70 -0.8. 

Выбор в качестве несущих конструкций из стали обусловлен рядом 

преимуществ металлических конструкций: надежность (за счет однородности 

структуры и высокой прочности материалов), легкостью, высокой 

индустриальностью, возможностью повторного использования металла 

конструкций, отслуживших свой срок. 

Уклон покрытия - 2%. 
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11. Проектирование фундаментов 

11.1. Анализ инженерно-геологических условий, свойств грунтов, 

оценка расчетного сопротивления грунтов 

11.2. Нагрузки на фундамент  

Таблица 1.1 - Выборка РСУ 

Загружение 1             

  Нагрузка на фрагмент           

№ узла 
Px 

(т) 

Py 

(т) 

Pz 

(т) 

Mx 

(т*м) 

My 

(т*м) 

Mz 

(т*м) 
№ загруж Составл 

 14 - 0.005  0.000  3.057  0.000 - 0.038  0.000  1 - 

 15  0.005  0.000  3.057  0.000  0.038  0.000  1 - 

Загружение 2             
  Нагрузка на фрагмент           

№ узла 
Px 

(т) 

Py 

(т) 

Pz 

(т) 

Mx 

(т*м) 

My 

(т*м) 

Mz 

(т*м) 
№ загруж Составл 

 14 - 0.009  0.000  1.026  0.000 - 0.072  0.000  2 - 

 15  0.009  0.000  1.026  0.000  0.072  0.000  2 - 

Загружение 3             
  Нагрузка на фрагмент           

№ узла 
Px 

(т) 

Py 

(т) 

Pz 

(т) 

Mx 

(т*м) 

My 

(т*м) 

Mz 

(т*м) 
№ загруж Составл 

 14 - 0.029  0.000  3.204  0.000 - 0.227  0.000  3 - 

 15  0.029  0.000  3.204  0.000  0.227  0.000  3 - 

Загружение 4             
  Нагрузка на фрагмент           

№ узла 
Px 

(т) 

Py 

(т) 

Pz 

(т) 

Mx 

(т*м) 

My 

(т*м) 

Mz 

(т*м) 
№ загруж Составл 

 14  0.238  0.000  0.000  0.000  1.878  0.000  4 - 

 15  0.242  0.000  0.000  0.000  1.914  0.000  4 - 

Загружение 5             
  Нагрузка на фрагмент           

№ узла 
Px 

(т) 

Py 

(т) 

Pz 

(т) 

Mx 

(т*м) 

My 

(т*м) 

Mz 

(т*м) 
№ загруж Составл 

 14 - 0.040  0.000  2.145  0.000 - 0.313  0.000  5 - 

 15  0.040  0.000  4.315  0.000  0.313  0.000  5 - 

Суммарные значения              
  Нагрузка на фрагмент           

№ узла 
Px 

(т) 

Py 

(т) 

Pz 

(т) 

Mx 

(т*м) 

My 

(т*м) 

Mz 

(т*м) 
№ загруж Составл 

 14  0.156  0.000  9.432  0.000  1.229  0.000   

 15  0.324  0.000  10.602  0.000  2.563  0.000   
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11.7.1  Расчет по прочности фундамента под действием вертикальной 

нагрузки простого вида 

 Исходные данные: 

 Толщина защитного слоя: 

 - Расстояние от равнодействующей усилий в арматуре S до грани сечения 

a = 4 см = 4 / 100 = 0,04 м; 

 - Расстояние от равнодействующей усилий в арматуре S' до грани 

сечения 

a' = 4 см = 4 / 100 = 0,04 м; 

 Размеры следа: 

 - Радиус кругового следа опирающейся на поверхность покрытия 

нагрузки 

r = 300 см = 300 / 100 = 3 м; 

 Параметры пола: 

 - Толщина слоев пола, расположенных выше расчитываемого 

подстилающего слоя 

h1 = 1 см = 1 / 100 = 0,01 м; 

 - Толщина подстилающего слоя h = 20 см = 20 / 100 = 0,2 м; 

 Параметры многослойного основания: 

 - Толщина слоя 1 основания t1 = 300 см = 300 / 100 = 3 м; 

 - Толщина слоя 2 основания t2 = 300 см = 300 / 100 = 3 м; 

 - Коэффициент пористости слоя 1 основания e1 = 0,83; 

 - Коэффициент пористости слоя 2 основания e2 = 0,84; 

 - Предел прочности на сжатие слоя 1 основания Rc1 = 500 МПа; 

 - Предел прочности на сжатие слоя 2 основания Rc2 = 500 МПа; 

 Нагрузка: 

 - Нагрузка на расчетный участок, приходящаяся на 1 кв м площади g = 

150 МПа; 
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 Результаты расчета: 

 1) Расчет подстилающего слоя при действии нагрузок простого вида 

(начало расчета)  

 Значение характеристик бетона - определяется по СП 52-101. 

 Класс бетона - B30. 

 Начальный модуль упругости принимается по табл. 5.4 СП 52-101 Eb = 

32500 МПа. 

 Подстилающий слой - железобетонный. 

 2) Определение нормативного сопротивления бетона  

 Нормативное значение сопротивления бетона осевому сжатию для 

предельных состояний первой группы принимается по табл. 5.1 СП 52-101 Rbn 

= 22 МПа. 

Нормативное значение сопротивления бетона осевому растяжению для 

предельных состояний первой группы принимается по табл. 5.1 СП 52-101 

Rbtn = 1,75 МПа. 

 Расчетное значение сопротивления бетона осевому растяжению для 

предельных состояний второй группы: 

Rbt, ser = Rbtn = 1,75 МПа (формула (5.2СП52-101); п. 5.1.9 СП 52-101). 

 3) Определение момента образования трещин  

 Значение модуля упругости арматуры  

 Модуль упругости арматуры: 

Es = 200000 МПа. 

 4) Расчет ведется для сечения шириной 1 м.  

 b = 1 м = 100 см. 

 5) Определение характеристик приведенного сечения  

 Коэффициент приведения арматуры к бетону: 

a = Es/Eb = 200000/32500 = 6,15385. 

 Сжатая арматура - имеется. 
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 h'o = h-a' = 0,2-0,04 = 0,16 м = 16 см. 

 Площадь сечения: 

A = b h = 1 · 0,2 = 0,2 м 2 = 2000 см 2. 

 Площадь приведенного поперечного сечения: 

Ared = A +(As+A's) (a-1) =  

 = 0,2+(0,0000888+0,0000617) · (6,15385-1) = 0,20078 м 2 = 2007,8 см 2. 

 Статический момент бетонного сечения относительно наиболее 

растянутого волокна: 

St = b h 2/2 = 1 · 0,2 2/2 = 0,02 м 3 = 20000 см 3. 

 Статический момент растянутой арматуры относительно наиболее 

растянутого волокна: 

Sst = As a = 0,0000888 · 0,04 = 0,000003552 м 3 = 3,55 см 3. 

 Статический момент сжатой арматуры относительно наиболее 

растянутого волокна: 

S'st = A's h'o = 0,0000617 · 0,16 = 0,000009872 м 3 = 9,87 см 3. 

 Статический момент приведенного сечения относительно наиболее 

растянутого волокна: 

St, red = St+Sst (a-1)+S'st (a-1) =  

 = 0,02+0,000003552 · (6,15385-1)+0,000009872 · (6,15385-1) = 0,02007 м 3 = 

20070 см 3 . 

 Расстояние от наиболее растянутого волокна бетона до центра тяжести 

приведенного сечения: 

yt = St, red/Ared = 0,02007/0,20078 = 0,09996 м = 10 см. 

 Расстояние от наиболее сжатого волокна в бетоне до центра тяжести 

приведенного сечения: 

yc = h-yt = 0,2-0,09996 = 0,10004 м = 10 см. 
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 Расстояние от наименее сжатого волокна в бетоне до центра тяжести 

приведенного сечения: 

y'c = yc-a = 0,10004-0,04 = 0,06004 м = 6 см. 

 Момент инерции бетонного сечения относительно центра тяжести 

приведенного сечения: 

I = b h 3/12+A (h/2-yt) 2 =  

 = 1 · 0,2 3/12+0,2 · (0,2/2-0,09996) 2 = 0,00067 м 4 = 67000 см 4. 

 Момент инерции площадей сечения растянутой арматуры: 

Is = As (ho-yc) 2 =  

 = 0,0000888 · (0,16-0,10004) 2 = 0,000000319 м 4 = 31,9 см 4 (формула 

(7.33СП52-101); п. 7.3.10 СП 52-101). 

 Момент инерции площадей сечения сжатой арматуры: 

I's = A's (yc-a') 2 =  

 = 0,0000617 · (0,10004-0,04) 2 = 0,000000222 м 4 = 22,2 см 4 (формула 

(7.34СП52-101); п. 7.3.10 СП 52-101). 

 6) Продолжение расчета по п. п. 7.2.9 СП 52-101  

 Момент инерции приведенного поперечного сечения: 

Ired = I+Is a+I's a =  

 = 0,00067+0,000000319 · 6,15385+0,000000222 · 6,15385 = 0,00067 м 4 = 67000 

см 4 (формула (7.9СП52-101); п. 7.2.9 СП 52-101). 

 Площадь приведенного поперечного сечения: 

Ared = A +As a+A's a =  

 = 0,2+0,0000888 · 6,15385+0,0000617 · 6,15385 = 0,20093 м 2 = 2009,3 см 2 

(формула (7.10СП52-101); п. 7.2.9 СП 52-101). 

 Момент сопротивления сечения: 

W = Ired/yt = 0,00067/0,09996 = 0,0067 м 3 = 6700 см 3 (формула (7.7СП52-

101); п. 7.2.9 СП 52-101). 
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 Расстояние от центра тяжести приведенного сечения до ядровой точки, 

наиболее удаленной от растянутой зоны: 

ex = W/Ared = 0,0067/0,20093 = 0,03334 м = 3,33 см (формула (7.8СП52-101); п. 

7.2.9 СП 52-101). 

 7) Продолжение расчета по п. п. 7.2.8 СП 52-101  

 Изгибающий момент, воспринимаемый нормальным сечением элемента 

при образовании трещин: 

Mcrc = Rbt, ser W = 1,75 · 0,0067 = 0,01173 МН м/м (формула (7.6СП52-101); п. 

7.2.8 СП 52-101). 

 8) Определение коэффициента постели основания под полы.  

 Расчет полов - по грунту. 

 Количество слоев - не более трех. 

 Толщина 1 слоя основания: 

z1 = z0+t1 = 0+3 = 3 м = 300 см 

 Слой основания 1 - естественный. 

 Т.к. e > 0,7 : 

 При коэффициенте пористости больше 0,7 значения коэффициентов 

следует понижать на 35%. 

 В рассматриваемых слоях грунтовые воды - отсутствуют. 

 Слой основания 1 - песок крупный и гравелистый. 

 Коэффициент постели слоя 1 принимается по табл. Ж.6 Ks1 = 55,25 

МН/м 3 = 5633,9 тс/м 3. 

 9) Продолжение расчета по Ж.2.9 СП 29.13330.2011  

 Сумма толщин 2 слоев основания: 

z2 = z1+t2 = 3+3 = 6 м = 600 см. 

 Т.к. e > 0,7 : 

 При коэффициенте пористости больше 0,7 значения коэффициентов 

следует понижать на 35%. 
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 Слой основания 2 - песок средней крупности. 

 Коэффициент постели слоя 2 принимается по табл. Ж.6 Ks2 = 45,5 МН/м 

3 = 4639,7 тс/м 3. 

 10) Продолжение расчета по Ж.2.2 СП 29.13330.2011  

 В соответствии с п. Ж.2.9.4 для предварительных расчетов значение l 

допускается принимать равным 1. 

 Упругая характеристика гибкости подстилающего слоя: 

l = 1 м = 100 см. 

 Форма нагрузки - круг. 

 Расчетные размеры следа: 

rp = r+h1 = 3+0,01 = 3,01 м = 301 см (формула (Ж.3); п. Ж.1.10). 

 Нормативная нагрузка: 

PH = g p rp 2 = 150 · 3,14159 · 3,01 2 = 4269,47154 МН = 435364,9 тс. 

 Вид нагрузки - нагрузка от складируемых материалов и изделий. 

 Коэффициент надежности по нагрузке: 

gf = 1,2. 

 Расчетная нагрузка на след: 

Pp = PH gf = 4269,472 · 1,2 = 5123,3664 МН = 522438 тс. 

 11) Продолжение расчета по Ж.1.10 СП 29.13330.2011  

 r = rp/l = 3,01/1 = 3,01. 

 Коэффициент принимается по табл. Ж.3 в зависимости от r  

K3 = 6,024. 

 Расчетный изгибающий момент: 

Mp = K3 Pp/1000 = 6,024 · 5123,366/1000 = 30,86316 МН м/м (формула (Ж.12); 

п. Ж.2.2.2). 

 12) Определение кривизны при прогибе железобетонного элемента  

 Проверка условия образования трещин при действии полной нагрузки 

 Mp, 1 = Mp = 30,86316 МН м/м. 
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 Т.к. Mp = 30,86316 МН м = 3147,16646 тс м> Mcrc = 0,01173 МН м = 

1,19613 тс м: 

 Трещины образуются., усиливаем сечение. 

 13) Жесткость железобетонного элемента на участках с трещинами в 

растянутой зоне при кратковременном действии нагрузки  

 Определение коэффициента ys  

 Определение напряжений в растянутой арматуре  

 Принимаемая относительная деформация бетона: 

eb1, red = 0,0015. 

 Расчетное значение сопротивления бетона осевому сжатию для 

предельных состояний второй группы: 

Rb, ser = Rbn = 22 МПа. 

 

 Приведенный модуль деформации сжатого бетона: 

Eb, red = Rb, ser/eb1, red =  

 = 22/0,0015 = 14666,66667 МПа (формула (7.16СП52-101); п. 7.2.13 СП 52-

101). 

 Коэффициент приведения сжатой арматуры к бетону: 

as1 = Es/Eb, red = 200000/14666,67 = 13,63636 (формула (7.15СП52-101); п. 

7.2.13 СП 52-101). 

 Напряжения в растянутой арматуре определяются при as2 = as1 

 При этом принимается для изгибаемых элементов yc = xm - высота 

сжатой зоны бетона, определяемая по п. 7.3.12 СП 52-101. 

 Коэффициент приведения растянутой арматуры к бетону: 

as2 = as1 = 13,63636. 

 14) Определение средней высоты сжатой зоны бетона  

 Определяем xM как для изгибаемых элементов. 

 15) Определение средней высоты сжатой зоны для изгибаемых элементов  
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 Рабочая высота сечения: 

ho = h-a = 0,2-0,04 = 0,16 м = 16 см. 

 ms = As/(b ho) = 0,0000888/(1 · 0,16) = 0,00056 . 

 m's = A's/(b ho) = 0,0000617/(1 · 0,16) = 0,000385625 . 

 Средняя высота сжатой зоны бетона: 

xm = ho (; (ms as2+m's as1) 2+2 (ms as2+m's as1 a'/ho) -(ms as2+m's as1)) =  

 = 0,16 · (; (0,00056 · 13,63636+0,000385625 · 13,63636) 2+2 · (0,00056 · 

13,63636+0,000385625 · 13,63636 · 0,04/0,16) -(0,00056 · 13,63636+0,000385625 

· 13,63636)) = 0,01944 м = 1,94 см. 

 Высота сжатой зоны изгибаемого элемента: 

xM = xm = 0,01944 м = 1,94 см . 

 xm t 0 м = 0 см - условие выполнено. 

 xm = 0,01944 м = 1,944 см r h = 0,2 м = 20 см (9,72% от предельного 

значения) - условие выполнено. 

 16) Продолжение расчета по п. п. 7.2.13 СП 52-101  

 Средняя высота сжатой зоны бетона: 

xm = xM = 0,01944 м = 1,94 см. 

 Расстояние от наиболее сжатого волокна до центра тяжести 

приведенного сечения без учета растянутой зоны: 

ycm = xm = 0,01944 м = 1,94 см. 

 Момент инерции площадей сечения растянутой арматуры: 

Is = As (ho-ycm) 2 =  

 = 0,0000888 · (0,16-0,01944) 2 = 0,000001754 м 4 = 175,4 см 4 (формула 

(7.33СП52-101); п. 7.3.10 СП 52-101). 

 Момент инерции площадей сечения сжатой арматуры: 

I's = A's (ycm-a') 2 =  
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 = 0,0000617 · (0,01944-0,04) 2 = 2,608143E-08 м 4 = 2,61 см 4 (формула 

(7.34СП52-101); п. 7.3.10 СП 52-101). 

 Ib = b xm 3/3 = 1 · 0,01944 3/3 = 0,000002449 м 4 = 244,9 см 4. 

 Площадь сечения бетона сжатой зоны: 

Ab = b xm = 1 · 0,01944 = 0,01944 м 2 = 194,4 см 2. 

 Момент инерции приведенного поперечного сечения: 

Ired = Ib+Is as2+I's as1 =  

 = 0,000002449+0,000001754 · 13,63636+2,608143E-08 · 13,63636 = 0,000026723 

м 4 = 2672,3 см 4 (формула (7.39СП52-101); п. 7.3.11 СП 52-101). 

 Площадь приведенного поперечного сечения: 

Ared = Ab+As as2+A's as1 =  

 = 0,01944+0,0000888 · 13,63636+0,0000617 · 13,63636 = 0,02149 м 2 = 214,9 см 

2. 

 17) Продолжение расчета по п. п. 7.2.13 СП 52-101  

 Расстояние от наиболее сжатого волокна в бетоне до центра тяжести 

приведенного сечения: 

yc = ycm = 0,01944 м = 1,94 см. 

 Напряжения в продольной растянутой арматуре: 

ss = (Mp (ho-yc)/Ired) as1 =  

 = (30,86316 · (0,16-0,01944)/0,000026723) · 13,63636 = 2213682,77213 МПа 

(формула (7.14СП52-101); п. 7.2.13 СП 52-101). 

 18) Продолжение расчета по п. п. 7.2.15 СП 52-101  

 Напряжения ss, crc определяются при M = Mcrc. 

 Напряжения в продольной растянутой арматуре в сечении с трещиной 

сразу после образования нормальных трещин: 

ss, crc = (Mcrc (ho-yc)/Ired) as1 =  
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 = (0,01173 · (0,16-0,01944)/0,000026723) · 13,63636 = 841,34285 МПа (формула 

(7.14СП52-101); п. 7.2.15 СП 52-101). 

 Коэффициент, учитывающий неравномерное распределение 

относительных деформаций: 

ys = 1-0,8 ss, crc/ss =  

 = 1-0,8 · 841,3428/2213683 = 0,9997 (формула (7.22СП52-101); п. 7.2.15 СП 52-

101). 

 19) Продолжение расчета по п. п. 7.3.11 СП 52-101  

 Значение модуля деформации сжатого бетона принимают по формуле 

(5.9 СП 52-101) для нагрузок непродолжительного действия. 

 20) Определение приведенного модуля упругости при кратковременном 

действии нагрузки  

 Принимаемая относительная деформация бетона: 

eb1, red = 0,0015. 

 Приведенный модуль деформации сжатого бетона: 

Eb, red = Rb, ser/eb1, red =  

 = 22/0,0015 = 14666,66667 МПа (формула (5.9СП52-101); п. 5.1.19 СП 52-101). 

 21) Продолжение расчета по п. п. 7.3.11 СП 52-101  

 Коэффициент приведения сжатой арматуры к бетону: 

as1 = Es/Eb, red = 200000/14666,67 = 13,63636 (формула (7.48СП52-101); п. 

7.3.11 СП 52-101). 

 Приведенный модуль деформации растянутой арматуры: 

Es, red = Es/ys = 200000/0,9997 = 200060,01801 МПа (формула (7.50СП52-101); 

п. 7.3.11 СП 52-101). 

 Коэффициент приведения растянутой арматуры к бетону: 

as2 = Es, red/Eb, red = 200060/14666,67 = 13,64045 (формула (7.49СП52-101); п. 

7.3.11 СП 52-101). 

 Модуль деформации сжатого бетона: 
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Eb1 = Eb, red = 14666,67 МПа. 

 22) Определение момента инерции приведенного сечения  

 Определение средней высоты сжатой зоны для изгибаемых элементов  

 Рабочая высота сечения: 

ho = h-a = 0,2-0,04 = 0,16 м = 16 см. 

 ms = As/(b ho) = 0,0000888/(1 · 0,16) = 0,00056 . 

 m's = A's/(b ho) = 0,0000617/(1 · 0,16) = 0,000385625 . 

 Средняя высота сжатой зоны бетона: 

xm = ho (; (ms as2+m's as1) 2+2 (ms as2+m's as1 a'/ho) -(ms as2+m's as1)) =  

 = 0,16 · (; (0,00056 · 13,64045+0,000385625 · 13,63636) 2+2 · (0,00056 · 

13,64045+0,000385625 · 13,63636 · 0,04/0,16) -(0,00056 · 13,64045+0,000385625 

· 13,63636)) = 0,01945 м = 1,95 см. 

 Ib = b xm 3/3 = 1 · 0,01945 3/3 = 0,000002453 м 4 = 245,3 см 4. 

 Площадь сечения бетона сжатой зоны: 

Ab = b xm = 1 · 0,01945 = 0,01945 м 2 = 194,5 см 2. 

 Момент инерции площадей сечения растянутой арматуры: 

Is = As (ho-ycm) 2 =  

 = 0,0000888 · (0,16-0,01944) 2 = 0,000001754 м 4 = 175,4 см 4 (формула 

(7.33СП52-101); п. 7.3.10 СП 52-101). 

 Момент инерции площадей сечения сжатой арматуры: 

I's = A's (ycm-a') 2 =  

 = 0,0000617 · (0,01944-0,04) 2 = 2,608143E-08 м 4 = 2,61 см 4 (формула 

(7.34СП52-101); п. 7.3.10 СП 52-101). 

 Момент инерции приведенного поперечного сечения: 

Ired = Ib+Is as2+I's as1 =  

 = 0,000002453+0,000001754 · 13,64045+2,608143E-08 · 13,63636 = 0,000026734 

м 4 = 2673,4 см 4 (формула (7.39СП52-101); п. 7.3.11 СП 52-101). 
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 Площадь приведенного поперечного сечения: 

Ared = Ab+As as2+A's as1 =  

 = 0,01945+0,0000888 · 13,64045+0,0000617 · 13,63636 = 0,0215 м 2 = 215 см 2. 

 Изгибная жесткость: 

D = Eb1 Ired = 14666,67 · 0,000026734 = 0,3921 МН м = 39,98 тс м (формула 

(7.31СП52-101); п. 7.3.11 СП 52-101). 

 23) Продолжение расчета по Ж.2.5 СП 29.13330.2011  

 Жесткость сечения плиты: 

B = D = 0,3921 МН м = 39,98 тс м . 

 Максимальное значение контактного давления: 

pk = 0,6 (Pp/l 2) = 0,6 · (5123,366/1 2) = 3074,0196 МПа (формула (Ж.27); п. 

Ж.2.9.4). 

 Условный диаметр круга передачи нагрузки на основание: 

Dr = 1,13; Pp/pk=  

 = 1,13; 5123,366/3074,02= 1,45882 м = 145,88 см (формула (Ж.26); п. Ж.2.9.4). 

 a2 = 0,5 (1,6 Dr-t1) 2/(t1 (1,6 Dr-0,5 t1)) =  

 = 0,5 · (1,6 · 1,45882-3) 2/(3 · (1,6 · 1,45882-0,5 · 3)) = 0,0886 (формула (Ж.25); 

п. Ж.2.9.4 ). 

 Эквивалентный коэффициент постели: 

Kse = (Ks1+Ks2 a2)/(1+a2) =  

 = (55,25+45,5 · 0,0886)/(1+0,0886) = 54,45646 МН/м 3 = 5553 тс/м 3 (формула 

(Ж.23); п. Ж.2.9.4 ). 

 l = (B /Ks) (1/4) =  

 = (0,3921/54,45646) (1/4) = 0,2913 м = 29,13 см (формула (Ж.15); п. Ж.2.4). 

 24) Продолжение расчета по Ж.2.2 СП 29.13330.2011  

 Расчетные размеры следа: 

rp = r+h1 = 3+0,01 = 3,01 м = 301 см (формула (Ж.3); п. Ж.1.10). 
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 Т.к. rp = 3,01 М > 6 l = 6 · 0,2913 = 1,7478 М : 

 Расчетные размеры следа: 

rp = 6 l = 6 · 0,2913 = 1,7478 м = 174,78 см. 

 Нормативная нагрузка: 

PH = g p rp 2 = 150 · 3,14159 · 1,7478 2 = 1439,54287 МН = 146792,5 тс. 

 Коэффициент надежности по нагрузке: 

gf = 1,2. 

 Расчетная нагрузка на след: 

Pp = PH gf = 1439,543 · 1,2 = 1727,4516 МН = 176151 тс. 

 25) Продолжение расчета по Ж.1.10 СП 29.13330.2011  

 r = rp/l = 1,7478/0,2913 = 6. 

 Коэффициент принимается по табл. Ж.3 в зависимости от r  

K3 = 1,41. 

 Расчетный изгибающий момент: 

Mp = K3 Pp/1000 = 1,41 · 1727,452/1000 = 2,43571 МН м/м (формула (Ж.12); п. 

Ж.2.2.2). 

 27) Жесткость железобетонного элемента на участках с трещинами в 

растянутой зоне при кратковременном действии нагрузки  

 Определение коэффициента ys  

 Определение напряжений в растянутой арматуре  

 Средняя высота сжатой зоны бетона: 

xm = xM = 0,01944 м = 1,94 см. 

 Расстояние от наиболее сжатого волокна до центра тяжести 

приведенного сечения без учета растянутой зоны: 

ycm = xm = 0,01944 м = 1,94 см. 

 Момент инерции площадей сечения растянутой арматуры: 

Is = As (ho-ycm) 2 =  
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 = 0,0000888 · (0,16-0,01944) 2 = 0,000001754 м 4 = 175,4 см 4 (формула 

(7.33СП52-101); п. 7.3.10 СП 52-101). 

 Момент инерции площадей сечения сжатой арматуры: 

I's = A's (ycm-a') 2 =  

 = 0,0000617 · (0,01944-0,04) 2 = 2,608143E-08 м 4 = 2,61 см 4 (формула 

(7.34СП52-101); п. 7.3.10 СП 52-101). 

 Ib = b xm 3/3 = 1 · 0,01944 3/3 = 0,000002449 м 4 = 244,9 см 4. 

 Площадь сечения бетона сжатой зоны: 

Ab = b xm = 1 · 0,01944 = 0,01944 м 2 = 194,4 см 2. 

 Момент инерции приведенного поперечного сечения: 

Ired = Ib+Is as2+I's as1 =  

 = 0,000002449+0,000001754 · 13,64045+2,608143E-08 · 13,63636 = 0,00002673 

м 4 = 2673 см 4 (формула (7.39СП52-101); п. 7.3.11 СП 52-101). 

 Площадь приведенного поперечного сечения: 

Ared = Ab+As as2+A's as1 =  

 = 0,01944+0,0000888 · 13,64045+0,0000617 · 13,63636 = 0,02149 м 2 = 214,9 см 

2. 

 28) Продолжение расчета по п. п. 7.2.13 СП 52-101  

 Расстояние от наиболее сжатого волокна в бетоне до центра тяжести 

приведенного сечения: 

yc = ycm = 0,01944 м = 1,94 см. 

 Напряжения в продольной растянутой арматуре: 

ss = (Mp (ho-yc)/Ired) as1 =  

 = (2,43571 · (0,16-0,01944)/0,00002673) · 13,63636 = 174657,3341 МПа 

(формула (7.14СП52-101); п. 7.2.13 СП 52-101). 

 29) Продолжение расчета по п. п. 7.2.15 СП 52-101  

 Напряжения ss, crc определяются при M = Mcrc. 
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 Напряжения в продольной растянутой арматуре в сечении с трещиной 

сразу после образования нормальных трещин: 

ss, crc = (Mcrc (ho-yc)/Ired) as1 =  

 = (0,01173 · (0,16-0,01944)/0,00002673) · 13,63636 = 841,12252 МПа (формула 

(7.14СП52-101); п. 7.2.15 СП 52-101). 

 Коэффициент, учитывающий неравномерное распределение 

относительных деформаций: 

ys = 1-0,8 ss, crc/ss =  

 = 1-0,8 · 841,1225/174657,3 = 0,99615 (формула (7.22СП52-101); п. 7.2.15 СП 

52-101). 

 30) Продолжение расчета по п. п. 7.3.11 СП 52-101  

 

 Значение модуля деформации сжатого бетона принимают по формуле 

(5.9 СП 52-101) для нагрузок непродолжительного действия. 

 31) Определение приведенного модуля упругости при кратковременном 

действии нагрузки  

 Принимаемая относительная деформация бетона: 

eb1, red = 0,0015. 

 Приведенный модуль деформации сжатого бетона: 

Eb, red = Rb, ser/eb1, red =  

 = 22/0,0015 = 14666,66667 МПа (формула (5.9СП52-101); п. 5.1.19 СП 52-101). 

 32) Продолжение расчета по п. п. 7.3.11 СП 52-101  

 Коэффициент приведения сжатой арматуры к бетону: 

as1 = Es/Eb, red = 200000/14666,67 = 13,63636 (формула (7.48СП52-101); п. 

7.3.11 СП 52-101). 

 Приведенный модуль деформации растянутой арматуры: 

Es, red = Es/ys = 200000/0,99615 = 200772,97596 МПа (формула (7.50СП52-

101); п. 7.3.11 СП 52-101). 
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 Коэффициент приведения растянутой арматуры к бетону: 

as2 = Es, red/Eb, red = 200773/14666,67 = 13,68907 (формула (7.49СП52-101); п. 

7.3.11 СП 52-101). 

 Модуль деформации сжатого бетона: 

Eb1 = Eb, red = 14666,67 МПа. 

 

 33) Определение момента инерции приведенного сечения  

 Определение средней высоты сжатой зоны для изгибаемых элементов  

 Рабочая высота сечения: 

ho = h-a = 0,2-0,04 = 0,16 м = 16 см. 

 ms = As/(b ho) = 0,0000888/(1 · 0,16) = 0,00056 . 

 m's = A's/(b ho) = 0,0000617/(1 · 0,16) = 0,000385625 . 

 Средняя высота сжатой зоны бетона: 

xm = ho (; (ms as2+m's as1) 2+2 (ms as2+m's as1 a'/ho) -(ms as2+m's as1)) =  

 = 0,16 · (; (0,00056 · 13,68907+0,000385625 · 13,63636) 2+2 · (0,00056 · 

13,68907+0,000385625 · 13,63636 · 0,04/0,16) -(0,00056 · 13,68907+0,000385625 

· 13,63636)) = 0,01947 м = 1,95 см. 

 Ib = b xm 3/3 = 1 · 0,01947 3/3 = 0,00000246 м 4 = 246 см 4. 

 Площадь сечения бетона сжатой зоны: 

Ab = b xm = 1 · 0,01947 = 0,01947 м 2 = 194,7 см 2. 

 Момент инерции площадей сечения растянутой арматуры: 

Is = As (ho-ycm) 2 =  

 = 0,0000888 · (0,16-0,01944) 2 = 0,000001754 м 4 = 175,4 см 4 (формула 

(7.33СП52-101); п. 7.3.10 СП 52-101). 

 

 Момент инерции площадей сечения сжатой арматуры: 

I's = A's (ycm-a') 2 =  
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 = 0,0000617 · (0,01944-0,04) 2 = 2,608143E-08 м 4 = 2,61 см 4 (формула 

(7.34СП52-101); п. 7.3.10 СП 52-101). 

 Момент инерции приведенного поперечного сечения: 

Ired = Ib+Is as2+I's as1 =  

 = 0,00000246+0,000001754 · 13,68907+2,608143E-08 · 13,63636 = 0,000026826 

м 4 = 2682,6 см 4 (формула (7.39СП52-101); п. 7.3.11 СП 52-101). 

 Площадь приведенного поперечного сечения: 

Ared = Ab+As as2+A's as1 =  

 = 0,01947+0,0000888 · 13,68907+0,0000617 · 13,63636 = 0,02153 м 2 = 215,3 см 

2. 

 Изгибная жесткость: 

D = Eb1 Ired = 14666,67 · 0,000026826 = 0,39345 МН м = 40,12 тс м (формула 

(7.31СП52-101); п. 7.3.11 СП 52-101). 

 34) Продолжение расчета по Ж.2.5 СП 29.13330.2011  

 Жесткость сечения плиты: 

B = D = 0,39345 МН м = 40,12 тс м . 

 Максимальное значение контактного давления: 

pk = 0,6 (Pp/l 2) = 0,6 · (1727,452/0,2913 2) = 12214,5162 МПа (формула (Ж.27); 

п. Ж.2.9.4). 

 Условный диаметр круга передачи нагрузки на основание: 

Dr = 1,13; Pp/pk=  

 = 1,13 ; 1727,452/12214,52= 0,42496 м = 42,5 см (формула (Ж.26); п. Ж.2.9.4 ). 

 a2 = 0,5 (1,6 Dr-t1) 2/(t1 (1,6 Dr-0,5 t1)) =  

 = 0,5 · (1,6 · 0,42496-3) 2/(3 · (1,6 · 0,42496-0,5 · 3)) = -1,09396 (формула 

(Ж.25); п. Ж.2.9.4 ). 

 Эквивалентный коэффициент постели: 

Kse = (Ks1+Ks2 a2)/(1+a2) =  
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 = (55,25+45,5 · -1,09396)/(1+-1,09396) = -58,26756 МН/м 3 = -5941,6 тс/м 3 

(формула (Ж.23); п. Ж.2.9.4). 

 

2.1. Расчет несущей способности металлического каркаса 

Сбор нагрузок 

 

Таблица – Сбор нагрузок на 1 п.м. прогона 

 

Вид нагрузки Подсчёт 

нагрузки 

Нормативная 

нагрузка, 

кПа. 

γƒ Расчётная 

нагрузка, кПа. 

I. Постоянные нагрузки: 

1. Профлист 0,7мм с 

покрытием ППМ 

 
0,087 

 
0,096 

     

Итого  0,087  0,096 

II. Временные нагрузки 

1. Снеговая 

                     μ=0,75 

                     μ=1,25 

  

1,083 

1,875 

  

1,755 

2,625 

Итого 

                     μ=0,75 

                     μ=1,25 

  

1,527 

2,319 

 

 

2,28 

3,15 
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